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Wymagania wstepne Wiedza z zakresu chemii i biologii na poziomie

nauczania programowego szkoty sredniej.

Zalozenia i cele przedmiotu

Wiedza z przedmiotu biochemia z elementami chemii
opiera si¢ na zalozeniu, ze praca w zawodzie lekarza
wymaga znajomo$ci budowy, wlasciwosci i roli
zwigzkoéw chemicznych wystepujacych w organizmach

zywych oraz znajomo$ci proceséw chemiczno-
biochemicznych i energetycznych. Przedmiot
obejmuje swoim zakresem podstawowe szlaki

metabolicznej weglowodanow, utlenianie i synteza
kwasow thuszczowych, metabolizm aminokwaséw,
funkcji  kwaséw nukleinowych oraz fizjologii
i patofizjologii cztowieka). Student zyskuje wiedzg
1 nabywa umiejetnosci w zakresie podstawowych
technik badawczych stosowanych w biochemii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

EK1 - opisuje gospodarke wodno-
elektrolitowg w uktadach
biologicznych;

EK2 - opisuje réwnowage
kwasowo-zasadowa oraz
mechanizm dziatania buforow i ich
znaczenie w homeostazie
ustrojowej;

EK3 - znairozumie pojecia:
rozpuszczalnos$¢, cisnienie
osmotyczne, izotonia, roztwory
koloidalne i réwnowaga Gibbsa-
Donnana;

EK4 - zna podstawowe reakcje

Odniesienie do efektow uczenia si¢ okreslonych
w zalgczniku nr 1 Rozporzadzenia Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 lipca 2019 r.
w sprawie standardow ksztalcenia przygotowujacego
do wykonywania zawodu lekarza, lekarza dentysty,
farmaceuty,  pielegniarki,  potoznej,  diagnosty
laboratoryjnego, fizjoterapeuty i ratownika
medycznego (Dz.U. 2019 poz. 1573):

B.W1.

B.wW2.

B.Wa.

B.W4.




zwiazkow nieorganicznych i
organicz-nych w roztworach
wodnych;

EKS -2zna budowe prostych
zwigzkow organicznych
wchodzacych w skiad
makroczasteczek obecnych w
komorkach, macierzy
zewnatrzkomorkowej 1 plynow
ustrojowych

EKG6 - opisuje budowe lipidow 1
polisacharydoéw oraz ich funkcje w
strukturach komorkowych i
pozakomorkowych;

EK?7 - charakteryzuje struktury I-,
I, 1ll- oraz IV-rzedowe biatek;
zna modyfikacje potranslacyjne i
funkcjonalne biatka oraz ich
znaczenie

EK8 - zna funkcje nukleotydow w
komorce, struktury |- i Il-rzedowsa
DNA 1 RNA oraz strukture
chromatyny

EK9 - opisuje podstawowe szlaki
kataboliczne i anaboliczne, sposoby
ich regulacji oraz wptyw czynnikow
genetycznych i srodowiskowych
EK10 - zna profile metaboliczne
podstawowych narzadow i uktadow;
EK11 - zna pojecia: potencjat
oksydacyjny organizmu i stres
oksydacyjny;

EK12 - zna enzymy biorace udzial
w trawieniu, mechanizm
wytwarzania kwasu solnego w
zotadku, role zolci, przebieg
wchianiania produktow trawienia;

EK13 - konsekwencje
niewlasciwego odzywiania, w tym
dhugotrwatego glodowania,
przyjmowania Zbyt obfitych
positkow 1 stosowania

niezbilansowanej diety oraz
zaburzenia trawienia i wchlaniania
produktow trawienia;

EK14 - zna  konsekwencje
niedoboru witamin lub mineratow
oraz ich nadmiar w organizmie;
EK15 - zna mechanizm dzialania
hormonow;

B.W10.

B.W11.

B.W12.

B.W13.

B.W15.

B.W16.

B.W17.

C.W49.

C.W50.

C.W48.

C.W51.




EK16 - zna mechanizmy starzenia
si¢ organizmu;

EK17 - zna zasady prowadzenia
badan naukowych, obserwacyjnych
i doswiadczalnych oraz badan in
vitro stuzacych r0ZWO0jowi
medycyny.

UmiejetnoSci:

EK18 oblicza stezenia molowe i
procentowe zwigzkow oraz stezenia
substancji w roztworach
izoosmotycz-nych, jedno- i
wielosktadnikowych;

EK19 oblicza rozpuszczalnos$c
zwigzkow nieorganicznych, okresla
chemiczne podtoze
rozpuszczalnosci zwigzkow
organicznych lub jej braku oraz
praktyczne znaczenie dla dietetyki i
terapii

EK20 okresla pH roztworu i wptyw
zmian pH na zwigzki nieorganiczne
I organiczne

EK21 postuguje si¢

podstawowymi technikami
laboratoryjnymi takimi jak:
analiza jako$ciowa,

miareczkowanie, kolorymetria,
pehametria, chromatografia,
elektroforeza biatek 1 kwasow
nukleinowych

EK22  obstuguje proste
przyrzady pomiarowe oraz ocenia
doktadno$¢ wykonanych pomiarow;
EK23 przewiduje kierunek
procesow  biochemicznych ~ w
zalezno$ci od stanu energetycznego
komorek;

EK24 opisuje zmiany w
funkcjonowaniu  organizmu w
sytuacji zaburzenia homeostazy, w
szczegolnosci okresla jego
zintegrowang odpowiedz na wysitek
fizyczny, ekspozycje na wysoka i
niskg temperature, utrate krwi lub
wody, nagla pionizacj¢, przejscie od
stanu snu do stanu czuwania;

EK25 korzysta z baz danych, w tym
internetowych, i wyszukuje

B.w23.

B.W209.

B.U3.

B.U4.

B.U5.

B.US.

B.U9.

B.U6.

C.u18.

B.U10.




potrzebng informacj¢ za pomoca
dostepnych narzedzi;

EK26 planuje i wykonuje proste
badania naukowe, oraz interpretuje

B.U13.

jego wyniki | wyciggna¢ wnioski.

Kompetencje spoleczne:

EK27 jest gotowy do dostrzegania
i rozpoznawania wlasnych
ograniczen oraz  dokonywania
samooceny deficytow 1 potrzeb
edukacyjnych;

1

Opis tresci przedmiotu:

Semestr 3i 4

Tematyka wykladow:

1.

Enzymy i metabolizm

Budowa i chemiczna natura enzymow. Podzial enzymow na klasy 1 przyktady reakc;ji
katalizowanych przez enzymy kazdej z klas. Mechanizm biokatalizy. Rodzaje kinetyki
enzymatycznej. Czynniki wplywajace na szybko$¢ reakcji enzymatycznych
Aktywno$¢ enzymatyczna 1 jej regulacja. Swoistos¢ enzymoéw. Podstawowe
mechanizmy regulacji przemian biochemicznych. Wykorzystanie enzyméw w
diagnostyce medycznej.

Wytwarzanie energii w komoérce

Zwigzki wysokoenergetyczne. ATP jako centralny przenosnik energii w komorce.
Ladunek energetyczny komorki. Cykl Krebsa (fosforylacja na poziomie substratu,
regulacja cyklu, reakcje anaplerotyczne) 1 jego powigzanie z innymi przemianami.
Funkcjonalna organizacja mitochondrium oraz kompleksow tancucha oddechowego.
Transport ADP 1 rownowaznikow redukujacych z cytozolu—do mitochondriow.
Synteza ATP w lancuchu oddechowym. Inhibitory tancucha oddechowego 1 zwiazki
rozprzegajace.

Weglowodany

Kataboliczny szlak przemiany glukozy — glikoliza. Oksydacyjna dekarboksylacja
pirogronianu. Bilans energetyczny katabolizmu glukozy w warunkach tlenowych i
beztlenowych. Glukoneogeneza. Metabolizm fruktozy i galaktozy. Metabolizm
glikogenu - glikogenogeneza i glikogenoliza. Szlak pentozomonofosforanowy.
Regulacja allosteryczna i hormonalna przemian glukozy.

Lipidy

Lipoproteiny osocza. Lipoliza wewnatrznaczyniowa i wewnatrzkomorkowa, [3-
oksydacja, ketogeneza. Efekt energetyczny spalania zwigzkow lipidowych. Synteza
kwasow thluszczowych de novo. Przemiany NNKT. Metabolizm fosfo- i sfingolipidow.
Metabolizm steroidéw - cholesterolu, kwasow zotciowych, hormonéw steroidowych i
witaminy Da.

Metabolizm aminokwasow

Obrot metaboliczny biatek. Ubikwityna i proteasom. Aminokwasy endo- i €gzogenne.
Katabolizm aminokwasow — metabolizm grup aminowych i szkieletow weglowych
aminokwasow. Cykl mocznikowy. Synteza aminokwasow endogennych. Aminokwasy
jako zrédto wyspecjalizowanych zwigzkow biologicznie czynnych.

Synteza i rozpad hemoglobiny. Metabolizm zelaza

Hemoproteiny. Budowa i funkcja hemoglobiny. Reakcje hemoglobiny z tlenem.




10.

11.

12.

Transport tlenu i1 dwutlenku wegla przez hemoglobing. Zmiany powinowactwa
hemoglobiny do tlenu indukowane przez 2,3-bisfosfoglicerynian. Schemat syntezy i
degradacji hemoglobiny. Porfirie. Zéttaczki. Rola i metabolizm zelaza

Metabolizm nukleotydéw purynowych i pirymidynowych

Znaczenie aminokwaséw w syntezie nukleotydow purynowych i pirymidynowych
(pochodzenie atomow pierScienia purynowego i pirymidynowego). Synteza i
znaczenie 5-fosforybozylo-1-pirofodsforanu (PRPP). Cykl nukleotydéw purynowych i
jego znaczenie. Rola adenozyny w migéniu sercowym. Powstawanie mono, di- i
trifosforanoéw nukleozydéw. Rola cyklicznych nukleotydow (cAMP, cGMP). Synteza
deoksyrybonukleotydow. Degradacja nukleotydow purynowych i pirymidynowych.
Molekularne podstawy dzialania hormonow

Hormony i ich podzial wedlug budowy chemicznej i miejsca powstawania.
Molekularny mechanizm dzialania hormondéw. Receptory blonowe, cytozolowe i
jadrowe. Hormony dziatajace poprzez zmiany st¢zenia cAMP w komoérce. Hormony
dziatajace poprzez aktywacje fosfolipazy C. Rola biatek G, rola IPs, DAG, Ca?* w
wywotywaniu zmian metabolizmu komorki. Receptory o aktywno$ci kinazy
tyrozynowej - dziatanie insuliny (ogélny schemat). Udzial witaminy A, cyklazy
guanylanowej i fosfodiesterazy cGMP w procesach widzenia.

Integracja proceséw metabolicznych

Schemat glownych przemian biochemicznych z uwzglednieniem lokalizacji
komorkowej. Specyficzno$¢ narzadowa (modzg, watroba, migsnie, tkanka ttuszczowa).
Nichormonalna regulacja szlakow metabolicznych  (kontrola allosteryczna,
oddechowa, dost¢pnos¢ substratu, modyfikacje kowalencyjne). Hormonalna regulacja
glownych szlakow metabolicznych (wplyw insuliny, glukagonu i adrenaliny,
hormonoéw steroidowych i tarczycy). Metabolizm tkanek w stanie sytosci i glodu.
Reaktywne formy tlenu . reakcje detoksykacji

Tlen i jego reaktywne formy (RFT). Reakcje RFT z lipidami, biatkami i kwasami
nukleinowymi. Tlenek azotu i reaktywne formy tlenku azotu (RNOS). Enzymy
zmiatajace wolne rodniki. Antyoksydanty. Reakcje detoksykacji - sprzggania,
acetylacji i metylacji. Rola cytochromu P-450 w przeksztatcaniu ksenobiotykow.
Kancerogeneza. Wplyw diety na rozwoj nowotworow

Inicjacja, promocja i progresja procesu nowotworowego. Predyspozycje genetyczne.
Cechy charakterystyczne genéw wilaczonych w rozwo6j nowotwordw. Czynniki
chemiczne, fizyczne i biologiczne promujace proces nowotworowy. Czynniki
pochodzace z diety o dziataniu prokancerogennym (nitrozoaminy, aminy
heterocykliczne, nadmiar zelaza, nadmiar soli kuchennej, aflatoksyny, dioksyny).
Czynniki przeciwnowotworowe pochodzace z diety (flawanole z zielonej herbaty,
kwercetyna, resveratrol, likopen, kurkumina, genisteina).

Hipotezy dotyczace procesu starzenia

Progeria 1 zespot Wernera. Wpltyw ograniczenia ilo$ci dostarczanych kalorii na
procesy starzenia. Wplyw ograniczenia ilosci dostarczanych kalorii na ekspresje SIRT
-1. Potencjatl terapeutyczny enzymow z rodziny sirtuin. Teorie starzenia (uszkodzenia
oksydacyjne, gromadzenie odpadow, rola telomerow).

Tematyka ¢wiczen:

1.

2.

Kinetyka enzymatyczna. Wyznaczanie stalej Michaelisa

Wyznaczanie krzywej wzorcowej do oznaczania cukrow redukujacych wobec
nadmiaru sacharozy. Wyznaczanie stalej Michaelisa dla reakcji hydrolizy sacharozy
katalizowanej przez inwertaze z drozdzy.

Wykrywanie obecno$ci enzyméw trawiennych: cze$¢ 1 - badanie Sliny i soku




zoladkowego

Oznaczanie pojemnosci buforowej S§liny. Wykrywanie wybranych sktadnikow
nieorganicznych $liny. Wytragcanie mucyny ze $liny. Wykrywanie aktywnos$ci o-
amylazy §linowej 1 wptywu jondéw chlorkowych na jej aktywnos¢.

Oznaczanie pH soku zotadkowego. Oznaczanie kwasowosci wolnej 1 zwigzanej soku
zotadkowego. Wykrywanie aktywno$ci proteolityczne pepsyny.

Wykrywanie obecnosci enzyméw trawiennych: czes¢ II - badanie soku
trzustkowego

Oznaczanie pH soku trzustkowego. Wykrywanie aktywnosci proteolitycznej trypsyny.
Wykrywanie aktywnosci a-amylazy trzustkowej. Wykrywanie aktywnoS$ci lipazy
trzustkowej. Emulgujace dziatanie zotci. Wykrywanie obecno$ci kwasow zotciowych.
Cukry

Oznaczanie st¢zenia glukozy we krwi metoda enzymatyczng. Ilo§ciowe oznaczenie
cukréw redukujacych w produktach spozywczych metoda chemiczng.

Lipidy i lipoproteiny

Oznaczanie trojgliceryddow w surowicy. Oznaczanie cholesterolu catkowitego.
Ilosciowe oznaczanie frakcji HDL w surowicy. Obliczanie st¢zenia frakcji LDL
wykorzystujac  Formule Friedewalda. Elektroforeza lipoprotein w  zelu
poliakrylamidowym.

Wiasciwosci bialek

Denaturacja bialek: cieplna, etanolem, stragcanie za pomocg kationéw i anionow.
Ilosciowe oznaczanie biatka metoda Lowey’ego. IloSciowe oznaczanie zawarto$ci
biatka w wybranych produktach spozywczych.

Wybrane skladniki krwi: bialko, hemoglobina, produkty przemiany
hemoglobiny, metabolizm zelaza

Oznaczanie zawarto$ci biatka catkowitego, frakcji albuminowej i globulinowej w
surowicy krwi. Oznaczanie hemoglobiny. Oznaczanie bilirubiny calkowitej.
Oznaczanie bilirubiny bezposredniej. Oznaczanie zelaza w surowicy.

Mocz prawidlowy i patologiczny

Oznaczanie pH moczu, Wykrywanie skladnikow nieorganicznych: NH4", CI,
fosforanow, SOs4~ Badanie sktadnikéw moczu prawidtowego — mocznika, kwasu
moczowego, urobilinogenu, kreatyniny. Badanie sktadnikéw moczu patologicznego —
ciata ketonowe, glukoza, biatko, krew.

Tematyka seminariow:

1.
2.

3.

Rola witamin i mineraléw jako kofaktorow w katalizie enzymatyczne;.
Biochemiczne podstawy zywienia — czynniki wpltywajace na mase¢ ciata, indeks
glikemiczny pokarméow.

Trawienie i wchlanianie weglowodanow, lipidow, biatek w przewodzie
pokarmowym, oraz zaburzenia z tym zwigzane, mechanizm wytwarzania i rola kwasu
solnego w zotadku, role zobici.

Choroby zwiazane z gospodarka weglowodanowa (hormonalna kontrola stezenia
glukozy we krwi, zmiany metaboliczne w cukrzycy typu I i II, insulinoopornos¢,
wplyw diety na cukrzyce typu II).

Choroby zwigzane z gospodarka lipidowa (wskaznik BMI i WHR, zmiany
metaboliczne zachodzace w otylo$ci, wptyw otylo$ci na powstawanie miazdzycy i
nadci$nienia tetniczego).

Repetytorium z mozliwo$cig przystapienia do jednego sprawdzianu pisemnego dla
osob, ktore byly nieobecne z przyczyn usprawiedliwionych na zajgciach
laboratoryjnych. Kolokwium zaliczeniowe na zakonczenie semestru jesiennego (15




pytan testowych 1 5 pytan opisowych z wiedzy nabytej na wyktadach, seminariach i
¢wiczeniach przeprowadzonych w semestrze jesiennym).

7. Metabolizm w stanie syto$ci i glodu. Zmiany enzymatyczne zachodzace w watrobie,
tkance tluszczowej, migéniach szkieletowych, mie$niu sercowym i mézgu w stanie
sytosci i glodu.

8. Choroby zwigzane z zaburzeniami przemiany aminokwasow (wady metaboliczne
w katabolizmie proliny, argininy, histydyny, fenyloalaniny, tyrozyny, aminokwasow
siarkowych, enzymopatie cyklu mocznikowego).

9. Podstawowe enzymopatie metabolizmu puryn i pirymidyn (dna moczanowa,
zespOl Lescha-Nyhana, niedobdér immunologiczny, orotoacyduria). Analogi zasad
azotowych 1 nukleozydéw o dzialaniu terapeutycznym. Mechanizm dziatania
metotreksatu.

10. Wybrane elementy biochemii tkanki lacznej. Synteza i modyfikacje potranslacyjne
kolagenu. Typy-kolagenéw. Choroby spowodowane mutacjami genéw kolagenowych
lub niedostateczng aktywno$ciag enzymoéw uczestniczacych w modyfikacjach
potranslacyjnych. Budowa i rola elastyny. Zaburzenia syntezy elastyny. Proteoglikany
1 glikozaminoglikany. UpoS$ledzenie degradacji glikozaminoglikanéw przyczyna
mukopolisacharydaz.

11. Biochemia wysilku fizycznego. Zuzycie ATP, fosfokreatyny, glikogenu i kwasow
tluszczowych przez migsnie szkieletowe w stanie spoczynku i podczas ¢wiczen
fizycznych. Aktywacja glikogenolizy i glikolizy podczas ¢wiczen fizycznych. Zuzycie
kwasow tluszczowych, mleczanu i glukozy przez migsien sercowy w warunkach
normalnych i przy niedotlenieniu. Metabolizm mig$ni szkieletowych podczas
umiarkowanego wysitku o dlugim czasie trwania.

Metody dydaktyczne Wyklad: prezentacja multimedialna (wyklady =z
wykorzystaniem prezentacji Power Point i innych
systemow komputerowych).

Seminarium: tematyka seminariow polgczona jest z
zagadnieniami z przede wszystkim z ¢wiczen, praca
polega na  przedstawieniu  zagadnien  przez
prowadzacego i dyskusji ze studentami, ktorzy sa
przygotowaniu do seminaribw z danej tematyki
obowigzujacej na seminariach. Prezentacja
multimedialna przygotowana przez prowadzacego,
rozszerzenie materiatu przedstawionego na wyktadzie.
Rozmowa student — prowadzacy zajecia, dyskusja
wynikow 1 probleméw.
Cwiczenia: samodzielne wykonanie przez studenta
(grupy 2 osobowe) odpowiedniego ¢wiczenia
laboratoryjnego na  podstawie  przygotowanego
skryptu/opisu ¢wiczenia. Praca samodzielna studenta
ze skryptem d¢wiczeniowym, poszerzenie wiedzy o
zagadnieniach poruszanych w ¢wiczeniu z innych niz
skrypt Zzrodet dydaktycznych (ksiagzki, internet)

Pomoce dydaktyczne Wyklady: laptop, ekran i tablica.

Seminaria: tablica, ekran i laptop.

Cwiczenia: zestaw probowek do analizy jako$ciowej,
biurety 1 kolbki Erlenmayera do analizy iloSciowej,
spektrofotometry ze $wiattem widzialnym (VIS),
pehametry, komory chromatograficzne do TLC, pipety




automatyczne,  worteksy, = mieszadta  elektro-
magnetyczne, taznia wodna, pipety Pasteura, biurety,
cylindry miarowe, lejki, aparaty do elektroforezy
pionowej wraz z zasilaczami, wirowka z chtodzeniem i
bez chtodzenia, spektrofotometry VIS i UV, pH-metry,
cieplarka, autoklaw, chtodziarko- zamrazarka, system
do wody ultra czystej

Jezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

3+3=6 pki. ECTS

Rodzaj 1 naktad pracy studenta

Udziat w wyktadach — 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.

Udziat w seminariach — 30 godz.

(90 godz.)

Praca wilasna — 90 godz. - przygotowywanie si¢ do
zaje¢, sprawdzianow cotygodniowych, zaliczenia
koncowego.

Sumaryczne obcigzenie studenta pracg — 180 godz.

Literatura podstawowa

1. Bankowski E.: Biochemia Podrecznik dla studentow
uczelni medycznych, Edra Urban & Partner, Wroctaw
2016, wyd. 111

2. Murray R.K,, Granner D.K., Mayes P.A., Rodwell V.W.
Biochemia Harpera. Wyd. VI. PZWL, Warszawa 2008.

Literatura uzupetniajaca

1. Kedryna T.: Chemia Ogoélna z Elementami Biochemii.
Krakow, 1998

2. Hames D.B., Hooper N.M., Houghton J.D.: Biochemia
Kroétkie wyktady PWN, Warszawa 2010, wyd. 111

3. Ktyszejko-Stefanowicz L.(red.): Cwiczenia z biochemii, wyd.
I. PWN, Warszawa 2005.

4. Timberlake K.C.: General, Organic, and Biological
Chemistry. Structures of life. Platinum Edition, 2003.

Metody oraz sposoby weryfikacji
efektow ksztalcenia

EK1 — EK26: Kazde ¢wiczenie poprzedzone jest krotka
praca pisemng (,wejsciowka” do kazdego C¢wiczenia;
3 pytania sprawdzajace przygotowanie studenta do tematyki
¢wiczen realizowanych na danych zajeciach. Zaliczenia
semestralne, egzamin koncowy.

EK27: obserwacja zachowan i formulowanych przez
studenta opinii

Warunki zaliczania

Semestr 3i 4

1. Warunkiem przystapienia do egzaminu koncowego jest
czynny udziat we wszystkich =zajeciach (wyklad,
seminaria, ¢wiczenia) oraz uzyskanie pozytywnych
ocen ze wszystkich czastkowych zaliczen oraz
zaliczenie kolokwium z semestru 3 i 4

2. Seminaria 1 ¢wiczenia powiazane s3 tematyka
prezentowang na zaj¢ciach. Kazde ¢wiczenie sktada si¢
ze sprawdzianu wejSciowego (sprawdza wiedze i
przygotowanie praktyczne studenta do tematyki
¢wiczen realizowanych na danych zajgciach) oraz
pisemnych sprawozdan (raportdéw) w oparciu o
uzyskane W trakcie ¢wiczen wynikow
podsumowujacych prace studentow na zajeciach.

3. Przygotowanie 8 pisemnych sprawozdan w oparciu o
uzyskane w trakcie zaje¢ laboratoryjnych wyniki (za




kazde sprawozdanie mozna uzyska¢ 2 punkt) oraz 8
sprawdzianow po 3 pytania, umozliwiajacych
weryfikacje przygotowania do =zaje¢ (za kazdy
sprawdzian uzyska¢ mozna od 0 do 3 punktow).

4. Na koniec semestru 3 i 4 odbywa si¢ kolokwium (na
kazdy semestr oddzielnie)—ztozone sa z 20 pytan
testowych i 5 pytan opisowych obejmujacych wiedze
nabyta na seminariach i ¢wiczeniach przeprowadzonych
w danym semestrze (kolokwium punktowane bedzie od
0 do 20 punktow za pytania testowe i od 0 do 10
punktow za pytania opisowe).

Zaliczenie obu kolokwiow warunkuje dopuszczenie do

egzaminu.

Punktacja sktadajaca si¢ na koncowa punktowg ocene

roczng bedzie nastepujaca:

Sprawdziany — maksymalnie 24 pkt.
Sprawozdania z ¢wiczen — maksymalnie 16 pkt.
Kolokwia — maksymalnie 60 pkt.

Maksymalna suma punktéw = 100

Minimalna liczba punktéw warunkujagca dopuszczenie do
egzaminu (60% wszystkich uzyskanych punktéw) wynosi
60 pkt. (po zaokragleniu do petnego punktu).

Skala ocen: <60% pkt — 2; 60-67% pkt — 3,0; 68-75%
pkt — 3,5; 76-83% pkt — 4,0; 84-91% pkt 4,5; 92-99%
pkt —5.

100% pkt — 5,5 oraz wykazanie si¢ na zajeciach
wyjatkowa  znajomoscig  przedmiotu (uznaniowo
wyktadowca).

Egzamin z biochemii ma forme testu wielokrotnego
wyboru i sktada si¢ z 50 pytan. Obejmuje zakres wiedzy
prezentowanej na wykladach. Suma punktéw z egzaminu
moze maksymalnie wynies$¢ 50.

Skala ocen: <60% pkt — 2; 60-67% pkt — 3,0; 68-75%
pkt — 3,5; 76-83% pkt — 4,0; 84-91% pkt 4,5; 92-99%
pkt — 5.

100% pkt — 5,5 oraz wykazanie si¢ na zajeciach
wyjatkowa znajomos$cig przedmiotu (uznaniowo
wyktadowca).

Student, ktory otrzymat ocen¢ niedostateczng z kolokwium
lub egzaminu ma prawo przystapic do ponownego
zaliczenia w sesji poprawkowej.

Koordynator przedmiotu

dr Damian Gorczyca

Prowadzacy zajecia

prof. dr hab. n. med. Janusz Szemraj
dr hab. Matlgorzata Sidorkiewicz
dr Maria Nowacka — Zawisza,
dr Damian Gorczyca
Obstuga pokoju odczynnikowego:
dr Maria Nowacka-Zawisza, mgr Monika Adamczyk,
mgr Agata Wojcik

Miejsce realizacji przedmiotu

Uczelnia Lazarskiego,
ul. Swieradowska 43, 02-662 Warszawa




