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Poziom studiow

Jednolite studia magisterskie

Status przedmiotu

podstawowy D uzupetniajacy D jezyki

|:| kierunkowy |:| specjalistyczny |:| Inne
Rok i semestr realizacji przedmiotu | rok, semestr jesienny
Forma zaje¢ i godziny kontaktowe dla kazdej Wyktad Cwiczenia Seminaria
formy zaje¢ 15 godzin 30 godzin 15 godzin

Lacznie — 60 godzin

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ fizyki i biologii

Zatozenia i cele przedmiotu

Przedmiot opiera si¢ na zatozeniu, ze praca w zawodzie lekarza
wymaga znajomosci zjawisk fizycznych zwigzanych z procesami
zachodzacymi w zywych organizmach, mechanizmoéw dziatania na
organizm czynnikow fizycznych oraz podstaw fizycznych metod
stosowanych w diagnostyce i terapii. Przedmiot ma na celu
dostarczenie wiedzy oraz ksztattowanie umieje¢tnosci praktycznych
w tym zakresie.

Efekty ksztalcenia
Wiedza:

e zna prawa fizyczne opisujace przeptyw
cieczy oraz czynniki wplywajace na
opor naczyniowy przeptywu krwi;

e zna naturalne i sztuczne zrddia
promieniowania jonizujagcego oraz jego
oddziatywanie z materia;

e zna fizykochemiczne i molekularne
podstawy dziatania narzadéw zmystow;

e zna fizyczne podstawy nieinwazyjnych
metod obrazowania;

e zna fizyczne podstawy wybranych

technik  terapeutycznych, w tym
ultradzwigkow i nas§wietlan.
UmiejetnoSci:

e wykorzystuje znajomo$¢ praw fizyki do
wyjasnienia wplywu czynnikow
zewngtrznych, takich jak temperatura,
przyspieszenie, ci$nienie, pole
elektromagnetyczne oraz

promieniowanie jonizujgce na organizm
i jego elementy;

e OCenia szkodliwos¢ dawki
promieniowania jonizujacego i stosuje
si¢ do zasad ochrony radiologiczne;.

e obstuguje proste przyrzady pomiarowe
oraz ocenia dokladno$¢ wykonanych

pomiar6w
Kompetencje:
e posiada $wiadomos¢ wlasnych
ograniczen 1 umiejetnos¢  statego

doksztatcania sig.

Odniesienie do efektow ksztatcenia okreslonych w zataczniku nr 1
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 9
maja 2012 r. w sprawie standardow ksztatcenia dla kierunkoéw
studiow:  lekarskiego,  lekarsko-dentystycznego,  farmacji,
pielegniarstwa i potoznictwa (Dz.U. Nr 0, poz. 631):

Opis tresci przedmiotu




TEMATY WYKEADOW

e Elementy biofizyki molekularnej. Elementy termodynamiki.

e Fizyczna interpretacja funkcjonowania komoérki. Struktura i whasciwosci fizyczne bton biologicznych. Transport
przez blony, rola lipidow i bialek w procesach transportu przez btony biologiczne.

e Biofizyka tkanki nerwowej: podstawy fizyczne bioelektrycznosci, bierne whasciwosci elektryczne bton, potencjat
spoczynkowy, mechanizm powstawania potencjalu czynnoSciowego, kanaly jonowe, propagacja potencjatu
czynno$ciowego, rodzaje synaps.

e Biofizyka ukladu krazenia: przeptyw krwi w naczyniach krwionosnych i czynniki wplywajace na opor naczyniowy,
elektryczna i magnetyczna czynno$¢ serca. Uklad krazenia krwi - podstawy fizyczne przeptywow.

e Biofizyka uktadu oddechowego: fizyczne podstawy wymiany i transportu gazow w organizmie cztowieka.

o Wplyw czynnikéw fizycznych na zywy organizm: fale mechaniczne, ultradzwicki, promieniowanie
elektromagnetyczne i jonizujace. Podstawy optyki. Spdjne promieniowanie elektromagnetyczne, zasada dziatania i
zastosowanie laserow.

e Biofizyka narzadu stuchu i narzadu wzroku.

e Fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod obrazowania w medycynie: Podstawy fizyczne NMR: procesy relaksacji
i wybrane metody pomiaru czasow relaksacji, spektroskopia NMR, tomografia rezonansu magnetycznego.
Rentgenografia i tomografia komputerowa. Zastosowanie ultrasonografii w diagnostyce i terapii medycznej.

TEMATY SEMINARIOW I CWICZEN

e Przyczyny i metody szacowania btedéw w badaniach laboratoryjnych.

e Pomiar podstawowych wielkosci fizycznych: gestos¢ ciat statych i cieczy (metoda piknometryczna, areometryczna),
metody pomiaru wspotczynnika lepkosci (badanie wplywu temperatury na lepkos$¢ dynamiczna i whasciwg cieczy).

e Metody pomiaru napigcia powierzchniowego. Badanie wtasciwo$ci monowarstwy lipidowe;.

e Wyznaczanie wspotczynnika zatamania i refrakcji molowej wodnych roztworéw mocznika. Wyznaczanie
skrecalnosci wlasciwej i stezenia roztwordow glukozy.

¢ Wyznaczanie wspotczynnika przepuszczalnosci blony potprzepuszczalnej dla nieelektrolitbw. Pomiar przewodnosci
elektrycznej wiasciwej osocza, krwi. Konduktywnos$¢ substancji wewnatrzkomérkowych. Okre$lanie oporno$ci
osmotycznej erytrocytow. Hemoliza i rewersja hemolizy krwi.

e Absorpcja promieniowania rentgenowskiego przez tkanki, wyznaczanie wspotczynnika ostabienia. Wielkosci
stosowane w dozymetrii promieniowania jonizujacego.

e Badanie ostroéci widzenia. Testy postrzegania barw. Modelowanie procesow zachodzacych w wybranych
urzadzeniach stosowanych m.in. w diagnostyce medycznej z wykorzystaniem lawy optyczne;.

e Audiometryczny pomiar progu pobudliwo$ci ucha dla réznych czestotliwoscei fal akustycznych.

e Okreslanie podstawowych parametrow spirometrycznych.

e Potencjaly czynnosciowe komorek serca. Pomiary elektrokardiograficzne (EKG) spoczynkowe i powysitkowe.

e Zastosowanie nieinwazyjnych metod w diagnostyce medycznej.

Metody dydaktyczne Wyklad
prezentacja multimedialna (wyktady z wykorzystaniem Power
Point i innych systemoéw komputerowych).

Seminaria

dialog student — nauczyciel

przygotowanie wybranych tematoéw przez studentéw ustnie ew. z
prezentacja,

prezentacja multimedialna, uzupeknienie wiedzy przez asystenta
prowadzacego,

Cwiczenia

opracowywanie oryginalnych wynikéw badan w formie
sprawozdan, metody aktywizujace, praca zespolowa, ¢wiczenia
laboratoryjne, ¢wiczenia w grupach

Pomoce dydaktyczne wirowka z chtodzeniem

licznik promieniowania gamma
fawa optyczna z wyposazeniem
radiometr cyfrowy

miernik nat¢zenie dzwigku
refraktometr

polarymetr

aparat EKG

spirometr




radiometr
pH/mV/konduktometr/solomierz
wiskozymetr

termometr elektroniczny

waga analityczna

Jezyk wyktadowy polski [ ] angielski [ ]inny ...
Punkty ECTS 4,0
Rodzaj i naktad pracy studenta Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziatl w seminariach

Praca wiasna: przygotowanie si¢ do zaj¢¢, zaliczen, zaliczenia
koncowego

Literatura podstawowa
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2. Jozwiak Z., Bartosz G. (reds), Biofizyka. Wybrane
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Literatura uzupetniajaca

1. Migkisz S., Hendrich A. (red.), Wybrane zagadnienia z
biofizyki, Wroctaw 1998.

Metody oraz sposoby weryfikacji

ksztalcenia

efektow

o kolokwia pisemne, przygotowanie wybranego tematu
ustnie lub pisemnie.

e praktyczne sprawdzenie w trakcie ¢wiczen i seminariow,
czy student nabyt zaktadane umiej¢tnosei i kompetencje.

Warunki zaliczania

e Zaliczenie  modutu  obejmuje calos¢  tresci
merytorycznych przedmiotu.

e Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ i czynny
udzial w zajeciach oraz przedstawienie pisemnych
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

e Kolejnym warunkiem zaliczenia jest zdanie testu
koncowego. Test wielokrotnego wyboru bedzie sktadat
si¢ z pigcdziesigciu zadan typu zamknigtego i otwartego.
Za rozwiazanie kazdego z zadan studentowi przyznany
zostanie 1 pkt. Warunkiem zaliczenia be¢dzie uzyskanie
co najmniej 26 pkt, przy czy ocena dst wystawiana
bedzie za 26-30 pkt, dst+ za 31-35 pkt, db za 36-40 pkt,
db+ za 41-45 pkt i bdb za 46-50 pkt.

Koordynator przedmiotu

dr hab. Cezary Sempruch

Prowadzacy zajecia

dr hab. Hubert Sytykiewicz
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